
Резюɦе. ȼ ɩɟɪɢɨɞ 2013–2016 ɝɨɞɨɜ ɛɵɥɨ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢ-
ɪɨɜɚɧɨ 646 ɤɚɪɢɨɬɢɩɨɜ ɥɢɱɢɧɨɤ Chironomus plumosus L.,
1758, ɫɨɛɪɚɧɧɵɯ ɢɡ Ɋɵɛɢɧɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. ȼɫɟɝɨ
ɛɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ 15 ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɞɢɫɤɨɜ ɯɪɨɦɨ-
ɫɨɦ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯ 113 ɝɟɧɨɦɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ
«ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ» ɝɟɧɨɦɧɚɹ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɛɵɥɚ ɨɬɦɟɱɟɧɚ ɜɫɟɝɨ
ɭ 4-ɯ ɨɫɨɛɟɣ. ȼ ɤɚɪɢɨɬɢɩɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɨɫɨɛɟɣ ɩɪɢɫɭɬ-
ɫɬɜɭɸɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ pluВ2 (63–100 %) ɢ pluС2
(58–100 %). Ɍɚɤ ɠɟ ɞɥɹ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɪɟɞɤɢɟ
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ pluА3 (ɞɨ 45 %) ɢ pluА4 (ɞɨ 33 %).
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɞɢɫɤɨɜ
ɯɪɨɦɨɫɨɦ ɩɨ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɧɨɫɢɬ ɧɟ ɫɥɭɱɚɣ-
ɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɢɦɟɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ. Ɉɬɦɟ-
ɱɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɤɚɪɢɨɮɨɧɞɟ ɨɫɨɛɟɣ ɢɡ ɬɨɱɤɢ
«Ʉɨɩɪɢɧɨ», ɩɪɨɢɡɨɲɟɞɲɢɟ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ, ɢ
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɫ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɦ ɩɨɬɟɩɥɟɧɢɟɦ, ɩɪɢɜɨ-
ɞɹɳɢɦ ɤ ɩɟɪɟɦɟɧɚɦ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ.

Abstract.  DurТЧР 2013–2016, 646 ФКrвШtвpОs ШП Chi-
ronomus plumosus L., 1758 ПrШm RвЛТЧsФ rОsОrЯШТr аОrО
МШХХОМtОН КЧН КЧКХвгОН; 15 sОquОЧМОs ПШrmТЧР 113 РОЧШmО
МШmЛТЧКtТШЧs аОrО НОtОМtОН. TСО «stКЧНКrН» РОЧШmО МШmЛТ-
ЧКtТШЧ СКН ШЧХв 4 ТЧНТЯТНuКХs. MШst ТЧНТЯТНuКХs ТЧ tСО stuНТОН
pШpuХКtТШЧs аОrО НШmТЧКtОН Лв pluB2 sОquОЧМОs (63–100 %)
КЧН pluC2 (58–100 %). RКrО ПШr ШtСОr pШpuХКtТШЧs sОquОЧМОs
аОrО МШmmШЧ ПШr RвЛТЧsФ rОsОrЯШТr, pluA3 (up tШ 45 %) КЧН
pluA4 (up tШ 33 %). GОЧШmО МШmЛТЧКtТШЧs аОrО ЧШt ОЯОЧХв
НТstrТЛutОН ШЯОr tСО rОsОrЯШТr. RОМШrНОН МСКЧРОs ТЧ ФКrвШ-
tвpОs ШП ТЧНТЯТНuКХs ПrШm tСО «KШprТЧШ» ХШМКХТtв ШММurrОН ТЧ
rОМОЧt НОМКНОs КrО prШЛКЛХв КssШМТКtОН аТtС МСКЧРОs ТЧ tСО
ОЧЯТrШЧmОЧt МКusОН Лв РХШЛКХ аКrmТЧР, tСО pШssТЛХО ОППОМt ШП
аСТМС ШЧ МСrШmШsШmКХ pШХвmШrpСТsm КЧН ПrОquОЧМв ШП
ШММurrОЧМО ШП МСrШmШsШmКХ sОquОЧМОs Тs НТsМussОН.

TСО prШЛКЛХО ОППОМt ШП tСО РХШЛКХ аКrmТЧР tШ МСКЧРО ТЧ
МСrШmШsШmКХ pШХвmШrpСТsm КЧН ПrОquОЧМв ШП ШММurrОЧМО ШП
МСrШmШsШmКХ sОquОЧМОs Тs НТsМussОН.
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ɢ ɧɚ ɯɪɨɦɨɫɨɦɧɨɦ ДKТФЧКНгО, 2016] ɥɢɱɢɧɤɢ
Ch. plumosus ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɡɚɫɟɥɹɬɶ ɫɚɦɵɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡ-
ɧɵɟ ɜɨɞɨёɦɵ. Ȼɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɟɝɨ
ɝɟɧɨɬɢɩɚ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɮɚɤ-
ɬɨɪɵ ɫɪɟɞɵ, ɱɟɦ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɨ-
ɞɨёɦɚ ДSСШЛКЧШЯ, 1994М; GuЧНОrТЧК Оt КХ., 1999].

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɯɪɨɦɨɫɨɦɧɨɝɨ ɩɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦɚ
Chironomus plumosus ɢɡ Ɋɵɛɢɧɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢ-
ɳɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɪɚɡɧɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹ-
ɦɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 1974 ɩɨ 2016 ɝɨɞɵ ДMТМСКТХШЯК, PОtrШЯК,
1991; PОtrШЯК Оt КХ., 1996; SСШЛКЧШЯ, 1994М; SСШЛКЧШЯ,
BШХsСКФШЯ, 2011]. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ ɞɥɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ,
ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ ɜ ɧёɦ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧ ɫɢɥɶɧɵɦ ɤɨɥɟɛɚɧɢ-
ɹɦ. ȼ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɪɨɥɶ
ɢɝɪɚɸɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɜɨɞɵ (93,6 %), ɦɟɧɶɲɭɸ ɨɫɚɞ-
ɤɢ ɧɚ ɡɟɪɤɚɥɨ (6,4 %) ДLТtЯТЧШЯ, ГКФШЧЧШЯК, 2014].
ȿɠɟɝɨɞɧɨ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɟɫɟɧɧɟɝɨ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢ-
ɥɢɳɟ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɪɟɱɧɨɣ
ɜɨɞɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɥɟɬɧɢɟ ɦɟɫɹɰɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɜ
ɪɭɫɥɨɜɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɪɟɤ ДButШrТЧ, 1969; RТЯТОr,
1986]. ɋ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚɱɚɥɚ ɟɝɨ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ 1941 ɝɨɞɭ
ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɬɪɢ ɦɧɨɝɨɜɨɞɧɵɯ (1947–1962, 1978–1995,
2004–2014 ɝɝ.) ɢ ɞɜɚ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɯ (1963–1977, 1996–
2003 ɝɝ.) ɩɟɪɢɨɞɚ ДLТtЯТЧШЯ, ГКФШЧЧШЯК, 2016]. Ɉɬ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɜɨɞɵ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɢ ɟɝɨ
ɩɥɨɳɚɞɶ, ɬɚɤ ɜ ɦɧɨɝɨɜɨɞɧɨɦ 1990 ɝɨɞɭ ɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹ-
ɥɚ 4525 ɤɦ2, ɚ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ 1996 — 3946 ɤɦ2 ДLТtЯТЧШЯ,
ГКФШЧЧШЯК, 2014]. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ
ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɜ ɛɟɡɥёɞ-
ɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 0,76 °ɋ/10 ɥɟɬ ɢ ɜ ɢɸɥɟ
1,0 °ɋ/10 ɥɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɛɟɡɥёɞɧɨɝɨ
ɩɟɪɢɨɞɚ ɫ 193 ɞɨ 213 ɞɧɟɣ ДLТtЯТЧШЯ, ГКФШЧЧШЯК, 2016].
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ
ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢ-
ɥɢɳɟ ɢɦɟɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɟɡɨɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɧɨ ɢ ɛɨ-
ɥɟɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɣ, ɞɥɢɧɨɸ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɢ-



529ȼɥɢɹɧɢɟ ɝɢɞɪɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɤɚɪɢɨɮɨɧɞɚ Chironomus plumosus

ɥɟɬɢɣ.
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛ ɢɡ-

ɦɟɧɟɧɢɹɯ, ɩɪɨɢɡɨɲɟɞɲɢɯ ɜ ɤɚɪɢɨɮɨɧɞɟ Chironomus
plumosus ɢɡ Ɋɵɛɢɧɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ
1974 ɩɨ 2016 ɝɨɞɵ.

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɥɭɠɢɥɢ 646 ɥɢɱɢ-

ɧɨɤ Chironomus plumosus ɢɡ ɪɭɫɥɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɋɵɛɢɧ-
ɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɫɨɛɪɚɧɧɵɟ ɜ 2013–2016 ɝɨɞɚɯ.
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɫɛɨɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ ɨɬ 12 ɞɨ 16 ɦ,
ɝɪɭɧɬ — ɫɟɪɵɣ ɢɥ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɥɨ ɨɬ 25 ɞɨ 45 ɤɦ. ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ
ɫɛɨɪɚ ɛɵɥɚ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɚ ɪɚɧɟɟ ДBШХsСКФШЯ,
SСШЛКЧШЯ, 2017], ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɟɤ ɫɛɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ (ɬɚɛɥ. 1). Ʌɢɱɢɧɤɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɜ
ɫɩɢɪɬ-ɭɤɫɭɫɧɨɣ ɫɦɟɫɢ — 3 ɱɚɫɬɢ 96 % ɷɬɚɧɨɥɚ ɢ 1
ɱɚɫɬɢ ɥɟɞɹɧɨɣ ɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. ɉɪɟɩɚɪɚɬɵ ɨɤɪɚ-
ɲɢɜɚɥɢɫɶ ɨɪɫɟɢɧɨɦ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ДDОmТЧ,
1989]. Ɏɨɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɟ ɯɪɨɦɨɫɨɦ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɟ «Ɇɢɤɪɨɦɟɞ-1» ɜɢɞɟɨɨɤɭɥɹɪɨɦ
«TШupCКm5.1», ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ б400 ɢɥɢ б1000.

ɉɪɢ ɜɢɞɨɜɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨ ɤɚɪɢɨɬɢɩɭ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɰɢɬɨɮɨɬɨɤɚɪɬɵ ɢɡ Ⱥɬɥɚɫɚ «Ʉɚɪɢɨɬɢ-
ɩɵ ɢ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɹ ɥɢɱɢɧɨɤ ɬɪɢɛɵ CСТrШЧШmТЧТ»
ДKТФЧКНгО, SСТХШЯК Оt КХ., 1991], «KКrвШtвpОs ШП PКХОКrМtТМ
КЧН HШХКrМtТМ spОМТОs ШП tСО РОЧus CСТrШЧШmus»
ДKТФЧКНгО Оt КХ., 2016]. Ʉɚɪɬɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɩɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢ-
ɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ Ɇɚɤɫɢɦɨɜɨɣ ДMКФsТmШЯК, 1976].
ɂɧɜɟɪɫɢɨɧɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɯɪɨɦɨɫɨɦɧɵɯ ɩɥɟɱ ɨɛɨ-
ɡɧɚɱɚɥɢɫɶ ɩɨ ɒɨɛɚɧɨɜɭ ДSСШЛКЧШЯ, 1994К, Л]. Ⱦɥɹ
ɩɥɟɱɚ A ɯɪɨɦɨɫɨɦɵ I ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɤɚɪ-
ɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ Ʉɟɣɥɚ ДKОвХ, 1962; KТФЧКНгО Оt
КХ., 2016], ɜ ɧɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ pluA2 ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɟɬ pluA1 ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ Ɇɚɤɫɢɦɨɜɨɣ ДMКФsТmШЯК,
1976; SСШЛКЧШЯ, 1994К], ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ, pluA1 ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɟɬ pluA2.

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɰɢɬɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɫɬɨ-
ɹɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɢɧɞɟɤɫ ɇɷɹ (NОТ, 1972), ɞɥɹ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɏɚɪɞɢ-ȼɚɣɧ-
ɛɟɪɝɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɩɚɤɟɬ GОЧAХEб 6.5 (PОКФКХХ,
SmШusО 2006, 2012), ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɱɚɫɬɨɬ
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɪɢ-
ɬɟɪɢɹ Ɏɢɲɟɪɚ.

Рɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɚɪɢɨɬɢɩɨɜ 646 ɥɢɱɢɧɨɤ

(ɬɚɛɥ. 1) ɛɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ 15 ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ
ɞɢɫɤɨɜ ɯɪɨɦɨɫɨɦ (ɬɚɛɥ. 2), ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯ 113 ɝɟ-
ɧɨɦɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ. Ɋɚɧɟɟ, ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 2013–2015 ɝɝ.,
ɭ 151 ɥɢɱɢɧɤɢ ɛɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ 64 ɝɟɧɨɦɧɵɟ ɤɨɦ-
ɛɢɧɚɰɢɢ ДBШХsСКФШЯ, SСШЛКЧШЯ, 2017].

ɏɪɨɦɨɫɨɦɚ I (AB)
ȼ ɩɥɟɱɟ Ⱥ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ 4 ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɢɫɤɨɜ.

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ pluА1 (1a-12u. ɋɬɚɧɞɚɪɬ)
ДMКФsТmШЯК, 1976; SСШЛКЧШЯ, 1994К], ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ
pluA2 (1a-2c.10a-12a.13ba.4a-c.2g-d.9e-4d.2h-3i.12cb.13c-

14f.15a-14g.15b-19f) ДKОвХ, 1962; KТФЧКНгО Оt КХ., 2016].
ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ pluА2 (1a-4j. 10i-4k. 10j-12u)
ДMКФsТmШЯК, 1976; SСШЛКЧШЯ, 1994К], ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ
pluA1 (1a-2c.10a-12c.3i-2h.4d-9e.2d-g.4c-a.13a-14f.15a-
14g.15b-19f) ДKОвХ, 1962; KТФЧКНгО Оt КХ., 2016], ɜɫɬɪɟɱɚ-
ɟɬɫɹ ɤɚɤ ɜ ɜɢɞɟ ɝɟɬɟɪɨɡɢɝɨɬɵ ɫ pluA1, ɬɚɤ ɢ ɜ ɜɢɞɟ ɝɨɦɨɡɢ-
ɝɨɬɵ. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ pluА3 (1a-1d. 8h-10i. 4j-1e.
4k-8g. 10j-12u) ɜɫɬɪɟɱɟɧɚ ɧɚɦɢ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɜɢɞɟ ɝɟɬɟɪɨɡɢɝɨ-
ɬɵ ɫ pluА1. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ pluА4 (1a-3g. 7e-8g. 7d-
6c. 9b-10i. 4j-3h. 8h-9a. 6b-4k. 12l-10j. 12m-12u) ɜɫɬɪɟɱɟɧɚ
ɜ ɝɟɬɟɪɨɡɢɝɨɬɟ ɫ pluА1.

ȼ ɩɥɟɱɟ B ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ 2 ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.
ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ pluB1 (12u-25s. ɋɬɚɧɞɚɪɬ). ɇɚ

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɬɚɧɰɢɣ ɞɨɦɢɧɢɪɭɟɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ
pluB2 (12u-15f. 23-15g. 23f-25s), ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɜ ɜɢɞɟ
ɝɟɬɟɪɨɡɢɝɨɬɵ ɫ pluB1, ɬɚɤ ɢ ɜ ɜɢɞɟ ɝɨɦɨɡɢɝɨɬɵ.

ɏɪɨɦɨɫɨɦɚ II (CD)
ȼ ɩɥɟɱɟ ɋ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ 2 ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɢɫɤɨɜ.
ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ pluС1 (14o-25q. ɋɬɚɧɞɚɪɬ). ɉɨɫ-

ɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ pluC2 (14o-16h. 22f-16i. 22g-25q) ɜɫɬɪɟ-
ɱɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɜ ɝɟɬɟɪɨɡɢɝɨɬɟ ɫ pluC1, ɬɚɤ ɢ ɜ ɝɨɦɨɡɢɝɨɬɧɨɦ
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ.

ȼ ɩɥɟɱɟ D ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ 2 ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.
Ⱦɨɦɢɧɢɪɭɟɬ pluD1 (1a-14o. ɋɬɚɧɞɚɪɬ). ɉɨɫɥɟɞɨɜɚ-

ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ pluD2 (1a-2i. 7i-2j. 7j-14o) ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɝɟɬɟ-
ɪɨɡɢɝɨɬɟ ɫ pluD2.

ɏɪɨɦɨɫɨɦɚ III (EF)
ȼ ɩɥɟɱɟ E ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ 2 ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.
Ⱦɨɦɢɧɢɪɭɟɬ pluE1 (1a-11b. ɋɬɚɧɞɚɪɬ). ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ-

ɧɨɫɬɶ pluE2 (1a-2g. 8c-3a. 8d-11b) ɜɫɬɪɟɱɟɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɜ
ɝɟɬɟɪɨɡɢɝɨɬɟ М pluE1.

ȼ ɩɥɟɱɟ F ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ pluF1 (11b-
22m. ɋɬɚɧɞɚɪɬ). ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ pluF2 (11b-13d. 16k-
13e. 16-22m) ɜɫɬɪɟɱɟɧɚ ɜ ɝɟɬɟɪɨɡɢɝɨɬɟ ɫ pluF1.

ɏɪɨɦɨɫɨɦɚ IV
ɉɥɟɱɨ G. Ɇɨɧɨɦɨɪɮɧɨ. Ƚɨɦɨɥɨɝɢ ɜɫɟɝɞɚ ɧɟ ɫɩɚɪɟɧɵ.

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ pluG1 (1a-8z).

Ɂɚ ɜɫё ɜɪɟɦɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ pluВ2 (ɨɬ 63 ɞɨ 100 %) ɢ
pluC2 (ɨɬ 58 ɞɨ 100 %). ȼ ɜɢɞɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ A1.1 B2.2
C1.2 D1.1 E1.1 F1.1, A1.1 B1.2 C1.2 D1.1 E1.1 F1.1, A1.1
B2.2 C1.1 D1.1 E1.1 F1.1 ɢ A1.1 B2.2 C2.2 D1.1 E1.1 F1.1
ɨɧɢ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɭ 25 %
ɨɫɨɛɟɣ. ɋɨ «ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ» ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ A1.1
B1.1 C1.1 D1.1 E1.1 F1.1 ɛɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɜɫɟɝɨ 4
ɨɫɨɛɢ ɢɥɢ 0,6 %. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ ɞɥɹ Ɋɵɛɢɧɫɤɨɝɨ ɜɨ-
ɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɟɞɤɢɟ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɜɨɞɨёɦɨɜ
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ pluA3 ɢ pluA4 ДKТФЧКНгО, 2008],
ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɟɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɟɧɨɦɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢ-
ɹɯ. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ pluA3 ɜɫɬɪɟɱɟɧɚ ɭ 172 ɨɫɨ-
ɛɟɣ ɢɥɢ 27 %, pluA4 ɛɵɥɚ ɨɬɦɟɱɟɧɚ ɭ 27 ɨɫɨɛɟɣ ɢɥɢ
4 % ɨɬ ɜɫɟɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɥɢɱɢɧɨɤ.

Ɋɚɧɟɟ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɟɣ ɨɬɦɟɱɚɥɚɫɶ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ДBШХsСКФШЯ,
SСШЛКЧШЯ, 2017]. ɉɨ ɭɬɨɱɧёɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɜ ɬɨɱɤɟ
«ɋɪɟɞɧɢɣ ɞɜɨɪ», ɤɚɤ ɢ ɪɚɧɟɟ, ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɬɫɹ
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ pluA2, pluD2 ɜ ɝɨɦɨɡɢɝɨɬɧɨɦ
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ pluF2. ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɨɲɥɢ ɜ ɬɨɱɤɟ
«Ȼɪɟɣɬɨɜɨ», ɝɞɟ ɛɵɥɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ-
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Òàáëèöà 1. Õàðàêòåðèñòèêà èçó÷åííûõ ïîïóëÿöèé Chironomus plumosus.
Table 1. Characteristics of the studied populations of Chironomus plumosus.

Ñîêðàùåíèÿ: ÃÊ — ãåíîìíûå êîìáèíàöèè, ÃÒÇ — ãåòåðîçèãîòû, ÃÌÇ — ãîìîçèãîòû. Na — íåò äàííûõ.
* — â ëèòåðàòóðå òî÷íîãî ìåñòà íå óêàçàíî, íî íàèáîëåå âåðîÿòíî ñîîòâåòñòâèå òî÷êå «Êîïðèíî».
Abbreviations: ÃÊ — genomic combinations, ÃÒÇ — heterozygotes, ÃÌÇ — homozygotes. Na — no data.
* — in the literature the exact place is not specified, but most likely coincide with the point «Êîïðèíî».

ɧɨɫɬɶ pluA4. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɛɵɥɢ
ɜɫɬɪɟɱɟɧɵ ɜɨ ɜɫɟɯ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ.

ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɜɵɛɨɪɤɢ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ Ɋɵɛɢɧɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚ-
ɧɢɥɢɳɚ ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ, ɨɞɧɚɤɨ, ɦɵ ɦɨ-
ɠɟɦ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɨɲɟɞɲɢɟ ɜ ɤɚɠɞɨɣ

ɬɨɱɤɟ ɫ 2013 ɩɨ 2016 ɝɨɞɵ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɹ ɩɪɨɢɡɨɲɥɢ ɜ ɬɨɱɤɟ «Ʉɨɩɪɢɧɨ» (ɬɚɛɥ. 2): ɱɚɫɬɨɬɚ
ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ pluA1.1. ɜɵɪɨɫɥɚ, ɜ ɫɪɟɞ-
ɧɟɦ, ɫ 55 ɞɨ 65 %, ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɶ pluB1.2 ɬɚɤɠɟ ɜɵ-
ɪɨɫɥɚ ɫ 20 ɞɨ 35 % ɡɚ ɫɱёɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫ 80 ɞɨ 60 %
pluB2.2, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɨɫɬ М 60 ɞɨ 80 %

Мɟɫɬɨ ɫɛɨɪɚ Ⱦɚɬɚ ɫɛɨɪɚ n-ɨɫɨɛɟɣ ȽК ȽɌЗ ȽɌЗ ɨɫɨɛɟɣ, % ȽɌЗ ɧɚ ɨɫɨɛɶ 

Мɨɥɨɝɚ  
N58°12,882’  
E38°27,510’ 

21.05.2013 6 6 11 100 1,8 

03.09.2013 12 11 17 75 1,4 

17.09.2015 40 27 71 88 1,8 

06.05.2016 33 21 58 88 1,8 

20.05.2016 20 15 44 100 2,2 

22.07.2016 33 19 55 91 1,7 

16.09.2016 24 21 48 92 2,0 

Кɨɩɪɢɧɨ  
N58°04,262’  
E38°18,080’ 

21.05.2013 6 6 13 67 2,2 

17.05.2015 12 11 18 92 1,5 

17.09.2015 61 37 122 93 2,0 

06.05.2016 33 22 57 82 1,7 

20.05.2016 17 12 38 88 2,2 

22.07.2016 19 14 25 84 1,3 

16.09.2016 30 15 50 97 1,7 

ɋɪɟɞɧɢɣ Ⱦɜɨɪ 
N58°30,444’  
E38°20,943’ 

21.05.2013 8 8 15 75 1,9 

17.09.2015 19 17 35 89 1,8 

06.05.2016 16 15 30 88 1,9 

20.05.2016 2 2 6 100 3,0 

22.07.2016 3 3 7 100 2,3 

Ȼɪɟɣɬɨɜɨ  
N58°19,319’ 
 E37°56,944’ 

21.05.2013 20 19 37 90 1,9 

15.10.2013 12 10 17 75 1,4 

07.07.2014 11 10 18 82 1,6 

17.05.2015 12 8 25 100 2,1 

18.08.2015 20 18 35 85 1,8 

17.09.2015 52 28 103 92 2,0 

06.05.2016 35 23 66 91 1,9 

20.05.2016 17 13 27 82 1,6 

22.07.2016 37 26 68 95 1,8 

16.09.2016 36 23 63 89 1,8 

Petrova Д1996]* 1974 80 Na Na Na Na 

MaksТmova Д1980]* 1976 64 Na Na Na 1,06 
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532 ȼ.ȼ. Ȼɨɥɶɲɚɤɨɜ

ɨɬɦɟɱɟɧ ɭ pluD1.1. ɇɚ ɫɬɚɧɰɢɢ «Ɇɨɥɨɝɚ» ɱɚɫɬɨɬɚ
ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ pluA1.2 ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɫ 21 ɞɨ
2 %, pluB2.2 ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɫ 40 ɞɨ 54 %, pluE1.1 ɫɧɢɠɚ-
ɟɬɫɹ ɫ 70 ɞɨ 57 %. ɇɚ ɫɬɚɧɰɢɢ «Ȼɪɟɣɬɨɜɨ» ɫ ɚɜɝɭɫɬɚ
2015 ɩɨ ɦɚɣ 2016 ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɷɥɢɦɢɧɚɰɢɹ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ
pluA1.2 ɫɧɚɱɚɥɚ ɫ 10 ɞɨ 3 %, ɚ ɡɚɬɟɦ ɞɨ 0 %. ȼɫɬɪɟɱɚ-
ɟɦɨɫɬɶ pluB1.1 ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɫ 17 ɞɨ 5 %, pluC1.1 ɬɚɤ ɠɟ
ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɫ 26 ɞɨ 13 %.

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɵ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ 70–80-ɯ ɝɝ. ɩɪɨɲɥɨɝɨ
ɫɬɨɥɟɬɢɹ. Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɷɬɨ ɛɵɥɨ ɜɪɟɦɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ
ɢ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɩɨɧɢɦɚ-
ɧɢɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɤɚɤ ɜɧɭɬɪɢ-, ɬɚɤ ɢ ɦɟɠɜɢɞɨɜɨɝɨ ɪɚɡ-
ɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɞɢɫɤɨɜ ɩɨɥɢɬɟɧɧɵɯ
ɯɪɨɦɨɫɨɦ, ɢ ɩɨɞɯɨɞɢɬɶ ɤ ɧɢɦ ɧɭɠɧɨ ɫ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫ-
ɬɶɸ. Ɉɞɧɚɤɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɨɲɢɛɤɨɣ ɫɨɜɫɟɦ ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ
ɷɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɱɬɨ
ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭ ɪɚɡɧɵɯ ɚɜɬɨɪɨɜ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɧɨ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɥɢɡɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ, ɹɜ-
ɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. Ʉɪɨɦɟ
ɷɬɨɝɨ, ɡɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɪɭɝɢɟ
ɜɢɞɵ ɪɨɞɚ Chironomus ɜɫɬɪɟɱɚɥɢɫɶ ɟɞɢɧɢɱɧɨ, ɫ ɱɚɫ-
ɬɨɬɨɣ ɦɟɧɟɟ 1 %. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ pluA4, ɭɤɚɡɚɧɧɚɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɇ.Ⱥ. ɉɟɬɪɨɜɨɣ
ДPОtrШЯК Оt КХ., 1996], ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɞɨɥɟɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ,
ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɤ pluA3.

ȼ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɫɬɪɟɱɚɟ-
ɦɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɞɢɫɤɨɜ ɯɪɨɦɨɫɨɦ ɜ ɰɟ-
ɥɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɧɭɬɪɢɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɢɡɦɟɧɱɢ-
ɜɨɫɬɢ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹɦɢ: ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ pluA2.2
ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɦɢ, ɚ pluE2.2 ɬɨɥɶɤɨ ɇ.Ⱥ. ɒɨɛɚ-
ɧɨɜɵɦ ДSСШЛКЧШЯ, 1996М].

Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢɹ pluB1.1 ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ ɞɨ
37 %, ɨɬɦɟɱɟɧɧɚɹ ɉ.ȼ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜɨɣ ɢ ɇ.Ⱥ. ɉɟɬɪɨɜɨɣ
ДMТМСКТХШЯК, PОtrШЯК, 1991], ɞɪɭɝɢɦɢ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɧɟ ɨɛ-
ɧɚɪɭɠɟɧɚ, ɧɨ ɜ ɧɚɲɟ ɜɪɟɦɹ ɨɧɚ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬ-
ɫɹ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɞɨ 14 %. ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ pluB2
ɨɫɬɚɥɚɫɶ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 45 %, ɨɞɧɚɤɨ ɫɨɱɟ-
ɬɚɧɢɟ pluB1.2 ɫɬɚɥɨ ɜɫɬɪɟɱɚɬɶɫɹ ɱɚɳɟ (ɛɵɥɨ 20, ɫɬɚɥɨ
40 %), ɚ pluB2.2 — ɪɟɠɟ (70 % ɩɪɨɬɢɜ 50 % ɜ ɧɚɲɟ
ɜɪɟɦɹ). ɋɨɱɟɬɚɧɢɟ pluC1.1 ɪɚɧɟɟ ɜɫɬɪɟɱɚɥɨɫɶ ɜ ɫɪɟɞ-
ɧɟɦ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 70 %, ɧɵɧɟ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɭ 20 %
ɨɫɨɛɟɣ, ɜ ɬɨɠɟ ɜɪɟɦɹ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ pluC1.2 ɫɬɚɥɨ ɜɫɬɪɟ-
ɱɚɬɶɫɹ ɱɚɳɟ (30 % ɩɪɨɬɢɜ 56  ɜ ɧɚɲɢ ɞɧɢ), ɢ pluC2.2,
ɨɬɦɟɱɟɧɧɨɟ ɇ.Ⱥ. ɒɨɛɚɧɨɜɵɦ ɭ 7 % ДSСШЛКЧШЯ, 1994М],
ɫɟɣɱɚɫ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɭ 22 % ɨɫɨɛɟɣ.

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɝɟ-
ɬɟɪɨɡɢɝɨɬɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɬɪёɯ ɝɟɬɟɪɨɡɢɝɨɬ
ɧɚ ɨɞɧɭ ɨɫɨɛɶ ɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,9. Ɋɚɧɟɟ
Ɏ.Ʌ. Ɇɚɤɫɢɦɨɜɨɣ ДMКФsТmШЯК, 1980] ɢ ɇ.Ⱥ. ɒɨɛɚ-
ɧɨɜɵɦ ДSСШЛКЧШЯ, 1994М] ɛɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ 1,06 ɢ 1,54
ɝɟɬɟɪɨɡɢɝɨɬ ɧɚ ɨɫɨɛɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.

Ⱥɧɚɥɢɡ ɰɢɬɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɇɷɹ ДNОТ,
1972] ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɢɡɭɱɟɧɧɚɹ ɇ.Ⱥ. ɒɨɛɚɧɨɜɵɦ
ДSСШЛКЧШЯ, 1994М] ɩɨɩɭɥɹɰɢɹ ɛɥɢɠɟ ɜɫɟɝɨ ɤ ɬɨɱɤɟ
«Ʉɨɩɪɢɧɨ», ɝɞɟ ɜ 1991 ɝɨɞɭ ɢ ɛɵɥɚ ɜɡɹɬɚ ɩɪɨɛɚ. ɋɪɟɞ-
ɧɟɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 0,018, ɜ ɬɨ
ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɞɨ ɬɪёɯ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ 0,032–0,039
(ɬɚɛɥ. 3). ɇɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɰɢɬɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ
0,014 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥёɧɧɵɦ ɞɪɭɝ ɨɬ
ɞɪɭɝɚ ɫɬɚɧɰɢɹɦ «Ɇɨɥɨɝɚ–Ȼɪɟɣɬɨɜɨ», ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ,
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 0,022 ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɫɬɚɧ-
ɰɢɹɦɢ «ɋɪɟɞɧɢɣ ɞɜɨɪ» ɢ «Ȼɪɟɣɬɨɜɨ», ɢ 0,020 ɞɥɹ
«Ɇɨɥɨɝɚ» ɢ «Ʉɨɩɪɢɧɨ». ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ
ɜɧɭɬɪɢɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 0,014–
0,016, ɥɢɲɶ ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ «ɋɪɟɞɧɢɣ ɞɜɨɪ» ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɜɵɲɟ
ɫɪɟɞɧɟɝɨ 0,030, ɱɬɨ ɜɩɨɥɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ
ɦɚɥɨɣ ɜɵɛɨɪɤɢ ɨɬ 2 ɞɨ 19 ɨɫɨɛɟɣ. ɉɪɢɜɟɞёɧɧɵɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɪɟɞɧɢɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɦ ɦɟɠɞɭ
ɩɨɩɭɥɹɰɢɹɦɢ ɨɞɧɨɝɨ ɰɢɬɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ
0,016±0,006 ДGuЧНОrТЧК Оt КХ., 1999; BШХsСКФШЯ,
SСШЛКЧШЯ, 2016], ɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ
ɦɟɠɞɭ ɩɚɥɟɚɪɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɹɦɢ 0,047–0,166
ДKТФЧКНгО, 2008]. Ɉɞɧɚɤɨ, ɤɚɤ ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ,
ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɟɣ ɢ ɢɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɧɟɨɞɢ-
ɧɚɤɨɜɵ, ɱɬɨ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɪɟɡɤɨ ɦɟɧɹɸɳɢɦɢ-
ɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ.

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɱɚɫɬɨɬ ɜɫɬɪɟ-
ɱɚɟɦɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɪɢ-
ɬɟɪɢɹ Ɏɢɲɟɪɚ ɩɨɤɚɡɚɥ ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ, ɧɨ ɢɦɟɸ-
ɳɢɟ ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ȼ ɬɨɱɤɟ «Ɇɨɥɨɝɚ» ɩɨ
ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɜ ɩɥɟɱɟ
E ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ (p < 0,05) ɪɚɡɥɢɱɚɥɢɫɶ ɜɵɛɨɪɤɢ 06.05.2016
ɢ 20.05.2016. ȼ ɬɨɱɤɟ «ɋɪɟɞɧɢɣ ɞɜɨɪ» ɜ ɩɥɟɱɚɯ B ɢ E ɜ
17.09.2015 ɢ 6.05.2016. ȼ ɬɨɱɤɟ «Ʉɨɩɪɢɧɨ» ɜ ɩɥɟɱɟ C ɜ
ɩɟɪɢɨɞ 17.09.2015–6.05.2016–20.05.2016. ȼ ɬɨɱɤɟ «Ȼɪɟɣ-
ɬɨɜɨ» ɜ ɩɥɟɱɟ B ɜɵɛɨɪɤɚ 22.07.2016 ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ ɨɬɥɢ-
ɱɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɬ ɜɟɫɟɧɧɢɯ 6.05.2016 ɢ 20.05.2016, ɬɚɤ ɢ ɨɬ
ɨɫɟɧɧɟɝɨ 16.09.2016 ɫɛɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ
ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɜɵɫɨɤɨɟ ɫɯɨɞɫɬɜɨ. Ⱦɨɫɬɨɜɟɪ-
ɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ ɢ ɜ ɩɥɟɱɟ C
ɦɟɠɞɭ ɜɵɛɨɪɤɚɦɢ 17.05.2015–18.08.15–17.09.2015, ɧɨ

Òàáëèöà 3. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ âíóòðè- è ìåæïîïóëÿöèîííûõ öèòîãåíåòè÷åñêèõ ðàññòîÿíèé Ch. plumosus èç
Ðûáèíñêîãî âîäîõðàíèëèùà (1991, 2013–2016 ãã.)

Table 3. Average parameters of intra- and interpopulation cytogenetic distances Ch. plumosus from the Rybinsk
reservoir (1991, 2013–2016 ãã.)

Пɨɩɭɥяɰɢɢ Мɨɥɨɝɚ Кɨɩɪɢɧɨ ɋɪɟɞɧɢɣ ɞɜɨɪ Ȼɪɟɣɬɨɜɨ Шɨɛɚɧɨɜ, 1991 

Мɨɥɨɝɚ 0,014     
Кɨɩɪɢɧɨ 0,020 0,016    
ɋɪɟɞɧɢɣ Ⱦɜɨɪ 0,021 0,029 0,030   
Ȼɪɟɣɬɨɜɨ 0,013 0,021 0,022 0,014  
SСobanov, 1994c 0,032 0,018 0,039 0,036 0,000 



533ȼɥɢɹɧɢɟ ɝɢɞɪɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɤɚɪɢɨɮɨɧɞɚ Chironomus plumosus

17.05.2015 ɢ 17.09.2015 ɢɦɟɥɢ ɫɯɨɞɫɬɜɨ, ɪɚɡɥɢɱɚɥɢɫɶ
17.09.2015 ɢ 20.05.2016, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɦɟɠɞɭ
17.09.2015 ɢ 6.05.2016 ɛɵɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ, ɬɚɤɠɟ ɪɚɡ-
ɥɢɱɚɥɢɫɶ 20.05.2016 ɢ 22.07.2016, ɧɨ 6.05.2016 ɢ
22.07.2016 ɫɧɨɜɚ ɨɛɪɟɬɚɥɢ ɫɯɨɞɫɬɜɨ. ɑɚɫɬɨɬɵ ɜɫɬɪɟɱɚ-
ɟɦɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɢɡ ɩɥɟɱ A, D ɢ F ɧɟ ɢɦɟ-
ɥɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɢɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɜɟɫɟɧ-
ɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜ ɤɚɪɢɨɮɨɧɞɚɯ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɧɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ ɫ ɩɟɪɟ-
ɯɨɞɨɦ ɜɨɞɨёɦɚ ɜ «ɥɟɬɧɢɣ ɪɟɠɢɦ». ȼɵɥɟɬɨɦ ɢɦɚɝɨ
ɬɚɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɵɦ, ɬ.ɤ. ɜ ɪɭɫɥɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɋɵɛɢɧɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚ-
ɧɢɥɢɳɚ ɨɧ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɤɨɧɰɟ ɢɸɧɹ–ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɢɸɥɹ.

Ʉɪɨɦɟ ɫɟɡɨɧɧɵɯ, ɛɵɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɢ ɦɟɠɝɨɞɨ-
ɜɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. ȼ ɬɨɱɤɟ «Ʉɨɩɪɢɧɨ» ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɟ
ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɛɵɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɜ ɩɥɟɱɟ A ɜ ɩɟɪɢɨɞ 2013–
2015–2016 ɝɨɞɨɜ, ɜ ɬɨɱɤɟ «Ɇɨɥɨɝɚ» ɜ ɩɥɟɱɚɯ A (2013–
2015) ɢ B (2015–2016), ɢ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ «ɋɪɟɞɧɢɣ ɞɜɨɪ» ɜ
ɩɥɟɱɟ B ɜ 2015–2016 ɝɨɞɚɯ. ȼ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ, ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢ-
ɪɨɜɚɧɧɨɣ ɇ.Ⱥ. ɒɨɛɚɧɨɜɵɦ ɜ 1991 ɝɨɞɭ ДSСШЛКЧШЯ,
1994М] ɧɚɣɞɟɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬ ɜ
ɩɥɟɱɟ Ⱥ ɨɬ ɬɨɱɟɤ «Ɇɨɥɨɝɚ» ɢ «Ȼɪɟɣɬɨɜɨ», ɚ ɜ ɩɥɟɱɚɯ
B ɢ C ɨɬ ɜɫɟɯ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ.

ɉɪɢ ɦɟɠɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɨɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬ ɜɫɬɪɟ-
ɱɚɟɦɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ (ɡɚ 2013–2016 ɝɨɞɵ)
ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ Ɏɢɲɟɪɚ ɛɵɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɞɨɫɬɨɜɟɪ-
ɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɸɳɢɟ ɩɥɟɱɢ A, B, C ɢ F
(ɬɚɛɥ. 4). ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫ
ɰɢɬɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɦɢ, ɫɨɫɟɞɧɢɟ ɩɨɩɭ-
ɥɹɰɢɢ «Ɇɨɥɨɝɚ»–«Ʉɨɩɪɢɧɨ» ɢ «Ȼɪɟɣɬɨɜɨ»–«ɋɪɟɞ-
ɧɢɣ ɞɜɨɪ» ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɢɣ, ɱɟɦ
ɭɞɚɥёɧɧɵɟ, ɢ ɥɢɲɶ ɜ ɩɚɪɟ «Ʉɨɩɪɢɧɨ»–«Ȼɪɟɣɬɨɜɨ»
ɭɞɚɥёɧɧɨɫɬɶ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɧɟ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɬ ɪɚɡɥɢɱɢɹɦ
ɜ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ. Ɉɛɪɚɳɚɟɬ ɧɚ ɫɟɛɹ
ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɩɨɩɭɥɹɰɢɹ ɢɡ ɬɨɱɤɢ «Ȼɪɟɣɬɨɜɨ» ɢɦɟ-
ɟɬ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɟ ɨɬɥɢɱɢɹ ɨɬ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɜ
ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɢɡ ɩɥɟɱɚ A, ɚ «Ʉɨɩɪɢ-
ɧɨ» ɢɡ ɩɥɟɱɚ B.

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɏɚɪ-
ɞɢ-ȼɚɣɧɛɟɪɝɚ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɥɟ-
ɱɚɯ (ɬɚɛɥ. 5). ȼ 2015 ɝɨɞɭ ɧɚ ɫɬ. Ɇɨɥɨɝɚ ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɝɟɬɟɪɨɡɢɝɨɬ pluB1.2 (–28 %
ɨɬ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ) ɢ ɢɡɛɵɬɨɤ ɝɨɦɨɡɢɝɨɬ
pluB1.1 (+14 %) ɢ pluB2.2 (+14 %). ɇɚ ɫɬ. Ʉɨɩɪɢɧɨ
ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ ɢɡɛɵɬɨɤ pluA2.2 (+2,7 %) ɢ pluA1.3
(+8 %), ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ pluA1.1 (–2 %), pluA1.2 (–4 %), ɢ
ɩɨɥɧɨɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɝɨɦɨɡɢɝɨɬɵ pluA3.3 (–3,2 %). ɇɚ
ɫɬ. Ȼɪɟɣɬɨɜɨ ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɝɨɦɨɡɢɝɨɬ
pluC1.1 (–7 %) ɢ pluC2.2 (–7 %), ɢ ɢɡɛɵɬɨɤ ɝɟɬɟɪɨɡɢ-
ɝɨɬ pluC1.2 (+14 %). ȼ 2016 ɝɨɞɭ ɧɚ ɫɬ. Ɇɨɥɨɝɚ ɧɚɛɥɸ-
ɞɚɥɫɹ ɞɟɮɢɰɢɬ ɝɨɦɨɡɢɝɨɬ pluE1.1 (–4 %) ɢ pluE2.2
(–4 %), ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɝɟɬɟɪɨɡɢɝɨɬ pluE1.2 (+8 %). ɇɚ
ɫɬ. Ȼɪɟɣɬɨɜɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɜ ɩɥɟɱɟ Ⱥ,
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɡ ɧɢɯ: ɢɡɛɵɬɨɤ pluA1.3
(+3,5 %), ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ pluA3.3 (–1,5 %). ȼ ɩɥɟɱɟ C
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɢɡɛɵɬɨɤ ɝɟɬɟɪɨɡɢɝɨɬ pluC1.1 (+6 %) ɢ
pluC2.2 (+6 %), ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ pluC1.2 (–12 %). ɂ ɜ
ɩɥɟɱɟ E ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɝɨɦɨɡɢɝɨɬ pluE1.1 (–3,5 %) ɢ
pluE2.2 (–3,5 %), ɢ ɢɡɛɵɬɨɤ pluE1.2 (+7 %).

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɢɡɭɱɟɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚ-
ɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɜɨɞɨёɦɟ ɢ ɢɦɟɸɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɰɢɬɨ-
ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɛɵɥɨ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɨ
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɱɚɫɬɨɬ ɞɥɹ ɨɛɨɛɳёɧɧɨɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ «Ɋɵ-
ɛɢɧɫɤɨɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ» ɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɟ ɱɚɫɬɨɬ ɜ ɩɥɟɱɚɯ A, B ɢ E (ɬɚɛɥ. 5). ȼ 2013 ɝɨɞɭ
ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɡɛɵɬɨɤ pluA1.3 (+4,5 %),
pluA2.2 (+3 %), pluA1.4 (+1,3 %), pluB1.1 (+6 %),
pluB2.2 (+6 %), ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ pluA1.2 (–4 %), pluA2.3
(–1,4 %), pluA3.3 (–1,2 %), pluB1.2 (–12 %). ȼ 2015 ɝ.
ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ ɢɡɛɵɬɨɤ pluA1.3 (+7 %), pluB1.1 (+6 %),
pluB2.2 (+6 %), pluE1.2 (+6 %), ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ pluA1.1
(–3 %), pluA3.3 (–3 %), pluB1.2 (–12 %), pluE1.1 (–3
%) ɢ pluE2.2 (–3 %). ȼ 2016 ɝɨɞɭ ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ ɢɡɛɵɬɨɤ
pluA1.3 (+3,5 %), pluE1.2 (+6 %), ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ pluA1.1
(–2 %), pluA3.3 (–1.5 %), pluE1.1 (–3 %), pluE2.2 (–
3 %).

ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɞɚɧɧɵɯ ɇ.Ⱥ. ɒɨɛɚɧɨɜɚ ɡɚ 1991 ɝ.
ДSСШЛКЧШЯ, 1994М] ɛɵɥ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɡ-
ɛɵɬɨɤ ɝɟɬɟɪɨɡɢɝɨɬ pХuA1.3 (+11 %) ɢ pХuA1.4 (+2 %), ɢ
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ pluA1.1 (–7 %) ɢ pluA3.3 (–4 %), ɜ ɨɫɬɚɥɶ-
ɧɵɯ ɩɥɟɱɚɯ ɜɫё ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɸ ɏɚɪɞɢ-
ȼɚɣɧɛɟɪɝɚ (ɬɚɛɥ. 5). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ
ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɨɩɭɥɹɰɢɹ ɨɫɬɚёɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶ-
ɧɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɪɹɞɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ (2013–

Òàáëèöà 4. Îöåíêà äîñòîâåðíîñòè ìåæïîïóëÿöèîííûõ
ðàçëè÷èé ÷àñòîò ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé äèñêîâ
õðîìîñîì ïî êðèòåðèþ Ôèøåðà (2013–
2016)

Table 4. Assessment of the validity of interpopulation
differences in the frequency in chromosomal
banding by Fisher 2013–2016).

Òàáëèöà 5. Íåñîîòâåòñòâèå ðàñïðåäåëåíèþ Õàðäè-Âàé-
íáåðãà ÷àñòîò çèãîòè÷åñêèõ ñî÷åòàíèé â ïëå-
÷àõ A, B è E çà 1991 è 2013–2016 ãã.

Table 5. Discordance of frequencies ( %) of zygotic
combinations in A, B and E arms to Hardy-
Weinberg equilibrium on data 1991 and
2013–2016.

 Пɨɩɭɥяɰɢɢ Мɨɥɨɝɚ Кɨɩɪɢɧɨ ɋɪɟɞɧɢɣ 
Ⱦɜɨɪ Ȼɪɟɣɬɨɜɨ 

Мɨɥɨɝɚ         

Кɨɩɪɢɧɨ BCF       

ɋɪɟɞɧɢɣ 
Ⱦɜɨɪ –  B     

Ȼɪɟɣɬɨɜɨ A ABCF ABC   

Ɍɨɱɤɢ ɫɛɨɪɚ Ƚɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢя 
1991* 2013 2015 2016 

ɫɬ. Мɨɥɨɝɚ – – B E 

ɫɬ. Кɨɩɪɢɧɨ A – A – 

ɫɬ. ɋɪɟɞɧɢɣ Ⱦɜɨɪ – – – – 

ɫɬ. Ȼɪɟɣɬɨɜɨ – – C ACE 

∑ ȼɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢщɟ – AB ABE AE 
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2016) ɥɟɬ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɨɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɢɹ ɏɚɪɞɢ-ȼɚɣɧɛɟɪɝɚ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɰɢɬɨɝɟ-
ɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɜɫё ɠɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ
ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɛɨɪɚ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ,
ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɧɟɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ.

ȼɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɯɪɨɦɨɫɨɦɧɨɝɨ ɩɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦɚ
ɢ ɝɟɬɟɪɨɡɢɝɨɬɧɨɫɬɢ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ
ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɥɢɱɢɧɨɤ, ɬ.ɤ. ɱɟɦ ɜɵɲɟ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɧɨ-
ɨɛɪɚɡɢɟ, ɬɟɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɟɟ ɩɨɩɭɥɹɰɢɹ ДDuЛТЧТЧ, 1966;
MКвr, 1974; KТФЧКНгО Оt КХ., 1991; StОРЧТТ, 1993]. ȼ ɧɚ-
ɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɫɨɡɞɚёɬɫɹ ɞɚɠɟ ɡɚ ɫɱёɬ, ɩɪɟɞ-
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ, ɥɟɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ pluA3
ɢ pluA4, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɜ ɝɨɦɨɡɢɝɨɬɧɨɦ
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ (ɬɚɛɥ. 2), ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 3 % ɞɥɹ pluA3.3 ɢ ɞɨ 1 % ɞɥɹ pluA4.4. ȼɟɪɨ-
ɹɬɧɨ, ɨɧɢ ɞɚɸɬ ɫɜɨɢɦ ɧɨɫɢɬɟɥɹɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ, ɢ ɡɚ
ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ
ɞɨ 45 % ɢ 33 % ɞɥɹ pluA1.3 ɢ pluA1.4 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.
Ɋɚɧɟɟ, ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ, ɭɠɟ ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ
ɜɥɢɹɧɢɟ ɡɢɝɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɜ ɩɥɟɱɚɯ Ⱥ, B ɢ C ɧɚ
ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɝɟ-
ɦɨɝɥɨɛɢɧɨɜ, ɢɝɪɚɸɳɢɯ ɜɚɠɧɟɣɲɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟ-
ɧɢɢ ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɨɫɦɨɬɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ ДBШХsСКФШЯ, 2013].

ɇɚɥɢɱɢɟ ɞɪɭɝɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ pluB2 ɩɪɢ-
ɧɹɬɨ ɫɜɹɡɵɜɚɬɶ ɫ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɤ ɚɧɨɤɫɢɢ ДPОНОrsОЧ,
1984], ɯɨɬɹ ɩɪɹɦɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ
ДSСШЛКЧШЯ, 1994ɫ]. ɑɚɫɬɨɬɚ ɟё ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ ɜ ɝɨɦɨ-
ɡɢɝɨɬɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɡɚɦɟɬɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɥɚɫɶ, ɚ ɪɚɧɟɟ
ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɜɲɚɹ ɜ ɝɨɦɨɡɢɝɨɬɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ pluB1,
ɜ ɧɚɲɟ ɜɪɟɦɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɱɚɫɬɨɬɵ 37 %, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ
ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ «Ʉɨɩɪɢɧɨ» — 17 %.

ȼɫɟ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɧɵ, ɩɪɨɢɡɨɲɟɞɲɢɟ ɜ
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ Ch. plumosus, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɦɨ-
ɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫɨ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ
ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɟɣ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɛɢɬɚɧɢɹ, ɚ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟ-
ɦɹ ɦɨɠɟɬ ɫɤɚɡɵɜɚɬɶɫɹ ɢ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɥɢ-
ɦɚɬɚ. ББ ɫɬɨɥɟɬɢɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɜɟɤɨɦ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɉɟɪɢɨɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ
Ɋɵɛɢɧɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɇ.Ⱥ. ɉɟɬɪɨɜɨɣ ɜ 1974
ДPОtrШЯК Оt КХ., 1996] ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ ɩɟɪɢɨɞɚ
ɩɨɯɨɥɨɞɚɧɢɹ, ɚ 1976 ɝɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɱɚɥɨɦ ɮɚɡɵ ɢɧ-
ɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɩɨɬɟɩɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɩɨ ɧɚ-
ɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ДPОrОЯОНОЧМОЯ Оt КХ., 2006; GruгК,
RКЧ’ФШЯК, 2011]. ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 1975 ɩɨ 2010 ɝɝ. ɢɧɬɟɧɫɢɜ-
ɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɩɥɟɧɢɹ ɛɵɥɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɰɟɥɨɦ ɡɚ 100 ɥɟɬ,
ɚ ɜ 2010 ɝ. ɛɵɥ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɥɟɬ-
ɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɡɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ДGruгК,
RКЧ’ФШЯК, 2011]. ȼɪɟɦɹ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ
2013–2016 ɝɝ. ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ
ɚɧɨɦɚɥɢɣ 0,575, 0,760 ɢ 0,773 °C ɞɥɹ 2014, 2015 ɢ 2016 ɝɝ.
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ДGruгК Оt КХ., 2017], ɱɬɨ ɨɩɨɫɪɟɞɨɜɚɧɧɨ,
ɱɟɪɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɛɢɬɚɧɢɹ, ɭɜɟɪɟɧɧɨ ɜɟɞёɬ ɤ
ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɤɚɪɢɨɬɢɩɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ.

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɪɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɪɚɦ-
ɤɚɯ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ №16-34-00124 ɦɨɥИɚ.

BШХsСКФШЯ V.V. 2013. ДAНКptТЯО rШХО ШП МСrШmШsШmКХ ТЧЯОrsТШЧs
ТЧ Chironomus plumosus ХКrЯКО]. AЯtШrОП. ФКЧН. НТs. BШrШФ.
27p. ДIЧ RussТКЧ].

BШХsСКФШЯ V.V., AЧНrООЯК A.M. 2012. PОМuХТКrТtТОs ШП struМturКХ
ШrРКЧТгКtТШЧ ШП СОmШРХШЛТЧ ШП CСТrШЧШmus pХumШsus L.
(DТptОrК: CСТrШЧШmТНКО) // ГСurЧКХ ОЯШХТutsТШЧЧШТ ЛТШФСТmТТ
Т ПТгТШХШРТТ. VШХ. 48. NШ.3. P.:219–224.

BШХsСКФШЯ V.V., SСШЛКЧШЯ N.A. 2017. ДTСО rШХО ШП mТМrШСКЛТtКt
МШЧНТtТШЧs ТЧ ПШrmКtТШЧ ШП МвtШРОЧОtТМ struМturО ШП pШpuХКtТШЧ
Chironomus plumosus ПrШm RвЛТЧsФ rОsОrЯШТr] // TrКЧsКМtТШЧs
ШП PКpКЧТЧ IЧstТtutО ПШr BТШХШРв ШП IЧХКЧН АКtОrs RussТКЧ
AМКНОmв ШП SМТОЧМОs. ВКrШsХКЯХ: FТХТРrКЧ'. VШХ.80(83). P.20–
29. ДIЧ RussТКЧ].

ButШrТЧ N.V. 1969. ДHвНrШХШРТМКХ prШМОssОs КЧН НвЧКmТМs ШП
аКtОr mКssОs ТЧ tСО rОsОrЯШТrs ШП tСО VШХРК МКsМКНО]. M.:
NКuФК. 323p. ДIЧ RussТКЧ].

DОmТЧ S.Вu. 1989. ДTСО ЯКrТКЛТХТtв ШП tСО НОРrОО ШП МШЧНОЧsКtТШЧ
ШП pШХвtОЧО МСrШmШsШmОs ТЧ tСО МОХХs ШП ЯКrТШus ШrРКЧs ШП
ХКrЯКО Chironomus plumosus ШП ЧКturО]. AЯtШrОП. НТs...
ФКЧН. ЛТШХ. ЧКuФ. L. 25 p. ДIЧ RussТКЧ].

DuЛТЧТЧ N.P. 1966. ДEЯШХutТШЧ ШП pШpuХКtТШЧs КЧН rКНТКtТШЧ]. M.
473 p. ДIЧ RussТКЧ].

GruгК G.V., RКЧ’ФШЯК E.В. 2011. EstТmКtТШЧ ШП prШЛКЛХО
МШЧtrТЛutТШЧ ШП РХШЛКХ аКrmТЧР tШ tСО РОЧОsТs ШП КЛЧШrmКХХв
СШt summОrs ТЧ tСО EurШpОКЧ pКrt ШП RussТК // IгЯОstТвК.
AtmШspСОrТМ КЧН OМОКЧТМ PСвsТМs. VШХ.47. NШ.6. P.661–664.

GruгК G.V., RКЧФШЯК E.ВК., RШМСОЯК E.V., SКmШФСТЧК O.F.
2017. ДFОКturОs ШП tСО surПКМО tОmpОrКturО КЧШmКХТОs ШЯОr
tСО РХШЛО ТЧ вОКr 2016] // FuЧНКmОЧtКХ КЧН КppХТОН
МХТmКtШХШРв. VШХ.1. P.124–146. ДIЧ RussТКЧ].

GuЧНОrТЧК L.I., KТФЧКНгО I.I., GШХвРТЧК V.V. 1999. IЧtrКspОМТПТМ
НТППОrОЧtТКtТШЧ ШП tСО МвtШРОЧОtТМ struМturО ТЧ ЧКturКХ
pШpuХКtТШЧs ШП Chironomus plumosus L., tСО МОЧtrКХ spОМТОs
ТЧ tСО РrШup ШП sТЛХТЧР spОМТОs (CСТrШЧШmТНКО: DТptОrК) //
RussТКЧ JШurЧКХ ШП GОЧОtТМs. VШХ.35. NШ.2. P.142–150.

KОвХ H.G. 1962. CСrШmШsШmОЧ ОЯШХutТШЧ ЛОТ Chironomus. II
CСrШmШsШmОЧumЛКutОЧ uЧН pСвХШРОЧОtТsМСО BОгТОСuЧРОЧ
НОr ArtОЧ // CСrШmШsШmК. VШХ.13. NШ.4. P.464–514.

KТФЧКНгО I.I. 2008 TСО rШХО ШП МСrШmШsШmКХ pШХвmШrpСТsm ТЧ
НТЯОrРОЧМО ШП pШpuХКtТШЧs КЧН spОМТОs ШП tСО РОЧus Chironomus
(DТptОrК) // EЧtШmШХШРТМКХ RОЯТОа. VШХ.88. NШ.5. P.509–
524.

KТФЧКНгО I.I., SСТХШЯК A.I., KОrФТs I.E., SСШЛКЧШЯ N.A., ГОХОЧМШЯ
N.I., GrОЛОЧвuФ L.P., IstШmТЧК A.G., PrКsШХШЯ V.A. 1991.
ДCКrвШХШРв КЧН mШrpСШХШРв ШП tСО ХКrЯКО ШП tСО trТЛО
CСТrШЧШmТЧТ. AtХКs]. NШЯШsТЛТrsФ: NКuФК. 115 p. ДIЧ RussТКЧ].

KТФЧКНгО I.I. 2016. KКrвШtвpОs ШП PКХОКrМtТМ КЧН HШХКrМtТМ
spОМТОs ШП tСО РОЧus Chironomus ДEХОМtrШЧТМ rОsШurМО].
KТФЧКНгО I., IstШmТЧК A.G., GШХвРТЧК V.V., GuЧНОrТЧК L.I.
RussТКЧ AМКНОmв ШП SМТОЧМОs, SТЛОrТКЧ BrКЧМС, FОНОrКХ
RОsОКrМС CОЧtОr IЧstТtutО ШП CвtШХШРв КЧН GОЧОtТМs.
NШЯШsТЛТrsФ: AМКНОmТМ PuЛХТsСТЧР HШusО «GEO». 489 p.

LТtЯТЧШЯ A.S., ГКФШЧЧШЯК A.V. 2014. ДEМШХШРТМКХ МШЧНТtТШЧs ТЧ
tСО RвЛТЧsФ rОsОrЯШТr uЧНОr РХШЛКХ аКrmТЧР] // GОШРrКПТМСОsФТТ
ЯОstЧТФ. NШ.2(29). P.41–45. ДIЧ RussТКЧ].

LТtЯТЧШЯ A. S., ГКФШЧЧШЯК A. V. 2016. LШЧР-tОrm МСКЧРОs ТЧ tСО
СвНrШМХТmКtТМ rОРТmО ШП tСО RвЛТЧsФ rОsОrЯШТr // ДHвНrШХШРТМКХ
КЧН СвНrШМСОmТМКХ ТЧЯОstТРКtТШЧs МКtМСmОЧt КrОК ШП VШХРК].
TrКЧsКМtТШЧs ТП I. D. PКpКЧТЧ IЧstТtutО ПШr BТШХШРв ШП IЧХКЧН
АКtОrs RAS. ВКrШsХКЯХ: FТХТРrКЧ. VШХ.75(78). P.16–22. ДIЧ
RussТКЧ].

MКФsТmШЯК F.L. 1976. ДOЧ tСО ФКrвШtвpО ШП Chironomus
plumosus L.] // CТtШХШРТК. VШХ.18. NШ.10. P.1164–1169. ДIЧ
RussТКЧ].

MКФsТmШЯК F.L. 1980. ДIЧЯОrsТШЧ pШХвmШrpСвsm ЧКturКХ
pШpuХКtТШЧs Chironomus plumosus] //  NОа DКtК ШЧ
KКrвШsТstОmКtТМs ШП DТptОrК. VШХ.95. L.: ГIN AN USSR.
P.31–39. ДIЧ RussТКЧ].

MКвr E. 1970. PШpuХКtТШЧs, spОМТОs, КЧН ОЯШХutТШЧ. HКrЯКrН
UЧТЯОrsТtв PrОss, CКmЛrТНРО, MКss. 453p.



535ȼɥɢɹɧɢɟ ɝɢɞɪɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɤɚɪɢɨɮɨɧɞɚ Chironomus plumosus

MТМСКТХШЯК P., PОtrШЯК N.A. 1991. CСrШmШsШmО pШХвmШrpСвsm
ТЧ РОШРrКpСТМКХХв ТsШХКtОН pШpuХКtТШЧs ШП Chironomus plumosus
L. (CСТrШЧШmТНКО, DТptОrК) // CвtШЛТШs. VШХ.67. P.161–175.

NОТ M. 1972. GОЧОtТМ НТstКЧМО ЛОtаООЧ pШpuХКtТШЧs // AmОrТМКЧ
NКturКХТst. VШХ.106. P.283–291.

PОНОrsОЧ B.V. 1984. TСО ОППОМt ШП КЧШбТК ШЧ tСО surЯТЯКХ ШП МСrШmШsШmКХ
ЯКrТКЧts ТЧ ХКrЯКО ШП tСО mТНРО Chironomus plumosus L. (DТptОrК:
CСТrШЧШmТНКО) // HОrОНТtКs. NШ.101. P.75–77.

PОrОЯОНОЧМОЯ Вu.P., NКumШЯ E.P. 2006. ДMШНОrЧ РХШЛКХ КЧН
rОРТШЧКХ МХТmКtО МСКЧРОs] // GОШРrКПТМСОsФТТ ЯОstЧТФ. NШ.2.
P.84–96. ДIЧ RussТКЧ].

PОtrШЯК N.A., IХ’ТЧsФКвК N.B., KКТНКЧШЯ L.Г. 1996. ДAНКptТЯОЧОss
ШП IЧЯОrsТШЧ PШХвmШrpСТsm ТЧ Chironomus plumosus
(DТptОrК, CСТrШЧШmТНКО): SpКtТКХ НТstrТЛutТШЧ ШП IЧЯОrsТШЧs
ШЯОr SpОМТОs RКЧРО] // RussТКЧ J. ШП GОЧОtТМs. 1996. VШХ.32.
NШ.12. P.1417–1430. ДIЧ RussТКЧ].

PОКФКХХ R., SmШusО P.E. 2006. GENALEБ 6: РОЧОtТМ КЧКХвsТs ТЧ
EбМОХ. PШpuХКtТШЧ РОЧОtТМ sШПtаКrО ПШr tОКМСТЧР КЧН rОsОКrМС
// MШХОМuХКr EМШХШРв NШtОs. VШХ.6. P.288–295.

PОКФКХХ R., SmШusО P.E. 2012. GENAХEБ 6.5: РОЧОtТМ КЧКХвsТs
ТЧ EбМОХ. PШpuХКtТШЧ РОЧОtТМ sШПtаКrО ПШr tОКМСТЧР КЧН
rОsОКrМС-КЧ upНКtО // BТШТЧПШrmКtТМs. V.28. P.2537–2539.

RТЯТОr I.K. 1986. ДTСО МШmpШsТtТШЧ КЧН ОМШХШРв ШП аТЧtОr
гШШpХКЧФtШЧ МШmmuЧТt ТОs] .  L.: NКuФК .  160  p.  Д IЧ
RussТКЧ].

SСШЛКЧШЯ N.A. 1994К. ДTСО ФКrвШПuЧН ШП Chironomus plumosus
(L.) (DТptОrК, CСТrШЧШmТНКО). I. StКЧНКrНТгКtТШЧ ШП ЛКЧНs
КММШrНТЧР tШ tСО MКбТmШЯК sвstОm] // CТtШХШРТвК. V.36.
P.117–122. ДIЧ RussТКЧ].

SСШЛКЧШЯ N.A. 1994Л. ДTСО ФКrвШПuЧН ШП Chironomus plumosus
(L.) (DТptОrК, CСТrШЧШmТНКО). II. BКЧНТЧР pКttОrЧs ШП
МСrШmШsШmКХ Кrms] // CТtШХШРТвК. V.36. P.123–128. ДIЧ
RussТКЧ].

SСШЛКЧШЯ N.A. 1994М. ДKКrвШПuЧН ШП Chironomus plumosus
(L.) (DТptОrК, CСТrШЧШmТНКО). IV. IЧtrК- КЧН ТЧtОrpШpuХКtТШЧ
pШХвmШrpСТsm] // CТtШХШРТвК. V.36. P.1129–1145. ДIЧ
RussТКЧ].

SСШЛКЧШЯ N.A., BШХsСКФШЯ V.V. 2011. KКrвШПuЧН ШП Chironomus
plumosus (L.) (DТptОrК, CСТrШЧШmТНКО): V. TОrmТЧКХ КЧН
IЧtОrstТtТКХ PШpuХКtТШЧs // CОХХ КЧН TТssuО BТШХШРв. VШХ.5.
NШ.2. P.196–201.

StОРЧТТ V.N. 1993. ДArМСТtОМtШЧТМs ШП РОЧШmО, sвstОm mutКtТШЧs
КЧН ОЯШХutТШЧ]. NШЯШsТЛТrsФ. UЧТЯ. ШП NШЯШsТЛТrsФ prОss.
111 p. ДIЧ RussТКЧ].

Пɨɫɬɭɩиɥа в ɪɟɞаɤцию  28.11.2017


